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Merkblatt: Holzfeuchte und Hausfiulepilze

Die Hauptursache fiir eine Holzzerstérung durch Hausfaulepilze in Gebauden ist eine zu hohe
Holzfeuchte; dies ist seit langem bekannt (ANONYMUS, 1789; FRITZSCHE, 1866; SCHAUDER, 1879;
HARTIG, 1885). Trockenes Holz kann durch Hausfdulepilze nicht abgebaut werden. ,,Trocken
meint: unter um = 20 % Holzfeuchte. In einigen Publikationen wird auch ein Wert angegeben, der
einen fiinf Prozentpunkte groflen Sicherheitszuschlag enthélt; dann wird um = 15 % angegeben.
Unter fiir sie glinstigen Umsténden bewachsen einige Hausfdulepilze auch noch trockeneres Holz,
wenn es eine aktuelle und nahe (max. ca. 20 cm ent-
fernte) Feuchtigkeitsquelle gibt (Tab. 1 und Tab. 3).
Dies ist nicht neu, wie schon BAVENDAMM (1974, S.
40) anmerkt: ,,... der Gefahrenpunkt fiir die Entwick-
lung von Hauspilzen bei etwa 20 % liegt ...« —bezo-
gen auf die Holzfeuchte. Die moglichen Ursachen fiir
eine erhohte Holzfeuchte sind vielfaltig. Die in Frage
kommenden Feuchtigkeitsquellen sind im Wesentli-
chen Regen-, Grund- und Brauchwasser (Abb. 1),
aber auch Kondenswasser (Abb. 2), in selteneren
Fillen auch Loschwasser (nach Wohnungsbrinden
etc.). Ubersehen wird zuweilen, dass ein intakter
Schlagregenschutz fiir Fassaden wichtig ist, da z. B.
durch Risse im Putz Wasser bis an die Balkenkopfe
Abb. 3: , Eingepackte* Konstruktionen in einem | gelangen kann (siche Kasten und BAVENDAMM, 1974,
Flachdach (Warmdach) mit Schdden durch| S, 23). Eine Feuchtigkeitsquelle kann auch eine Wand oder Folie in einer Konstruktion sein, an der
Hausfiulepilze; eine Braunfiule isf an Balken| Wasser kondensiert. In geringem MaBe befeuchten Hausfiulepilze das Holz auch selbst, aber nur,
l}iﬁiﬂ?ﬁﬁiﬁéiﬂﬁiﬁ? iiiserr’%?rlznsﬁzgg wenn Wasser in der Nahe ist. Dies wurde bei allen bisher -
2u verursachen. g »umg untersuchten Fiulepilzen beobachtet und diirfte mit den Ba_ullcher H_OIZSCh“tZ
insbesondere an den Wachstumsriandern auftretenden Gut- | Bei der Reduzierung der Holzfeuchte,
tationstropfen zusammenhingen (BROWNLEE/JENNINGS, 1981; THOMPSON et al., 1985). Der vermutlich bei kann der bauliche Holzschutz eine be-
vielen Hausfaulepilzen stattfindende Wassertransport kann in dicht ,,verpackten* Konstruktionen zu deutende Rolle spielen. Zum Bel..Sp fel
. . . . . « . . an Fassaden kann ein breiter Dachiiber-
betracht'llchen Schaden fithren (Abb. 3). Bei solchen ,,verpackten Ho'lzkonstruktlonen pnd -teilen, aus stand die Wasseraufnahme iiber Risse
denen einmal eingedrungenes Wasser nur sehr langsam wieder entweichen kann (z. B. in unbeliifteten | ynd Spalten oft stark vermindern. Auch
Dichern, bei Holz unter Béadern, Holz unter PVC-Fubodenbeldgen, Kacheln und Laminat) erlangt | kleinere Fassadenschiden fithren dann
eine weitere, sonst eher untergeordnete, weil wenig ergiebige Wasserquelle eine Bedeutung, ndmlich | oft nicht zu Fauleschidden. Ein weiterer
Atmungswasser aus der Stoffwechselaktivitit der Pilze (SCHMIDT, 2006). Hinweis: Jedoch ist unbedingt | Vorteil des breiten Dachiiberstandes ist
auch der kapillare Wassertransport im Holz von Feuchtequellen ausgehend zu beachten. cin sommerlicher Wirmeschutz.

Abb. 1: Handwerker-Pech: Leck an einem neuen
Heizungsrohr, das sich erst mit der Zeit 6ffnet.

Abb. 2: Kondenswasser an einer unzureichend ge-
ddammten Kaltwasserleitung in einem Kriechkeller

Tab. 1: Feuchtigkeitsanspriiche einiger Hausfaulepilze an Kiefernsplintholz bei Masseverlusten von iiber 2 % im Mini-
mum (tiirkis), tiber 10 % im Optimum (blau) und iiber 2 % im Maximum (dunkelblau); Versuchszeit: 8-12 Wochen; Wasser-
quelle fiir den Pilz in maximal 20 ¢cm Entfernung; Auswahl — verdndert nach: HUCKFELDT/SCHMIDT (2015)

Pilzart /Holzfeuchte 120-30 un% | 30-40 um% 40-50 un% | 50-100 un% | > 100 um%
Dickhdutiger Braunsporrindenpilz / Kellerschwamm (Coniophora puteana) | 21,5 um% 36,4-210 um% >
Tannenblittling (Gloeophyllum abietinum) | 21,6 um% 40,1-208 um% ‘ >
Schmalsporige Braunfauletramete (Antrodia sinuosa) | 24,0 un% 33,0-147 um%

Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans) | 26,1 um% 45-150 um%

Marmorierter Braunsporrindenpilz / Kellerschwamm (Coniophora marmorata) | 26,7 um% 36,4-103 un%

Wilder Hausschwamm (Serpula himantioides) 27,0 un% 34-93 um%

Ausgebreiteter Hausporling (Donkioporia expansa) 27,0 un% 34,4-126 un%

Breitsporige Braunfiuletramete (Antrodia vaillantii) 28,6 um% 51,5-150 um%

Feuchtigkeitsquellen in Gebduden fithren meist nur zu einer , kleinrdumigen‘ Durchnéssung (z. B. unter Bédern und Kiichen), weite Gebaudeteile
bleiben dagegen trocken. Beachtenswert ist aber (z. B. bei hohen Balken im Flachdach) eine mogliche Wasserverschiebung innerhalb des Teiles
(Einbaufeuchte: 20%; Ausbaufeuchte nach Feuchteschaden: oben 30%, unten 15 % Holzfeuchte). In beiden Féllen ergeben sich im Holz sehr
unterschiedliche Holzfeuchten. Die Holzfeuchte nimmt also von der Feuchtigkeitsquelle ausgehend ab, ein Feuchtigkeits-Gradient entsteht.
Wenn es lange feucht bleibt, siedeln sich je nach Holzfeuchte oft verschiedene Faulepilze an (siehe unser Merkblatt zu Doppelbefall).

An wassergesittigten Holzern wachsen z. B. Moderfaulepilze und der

Harzrindenpilz (Resinicium bicolor), an nassen Holzern Pilze wie der Holzfasersittigung (aus KOLLMANN, 1951)

Zaunbléttling (Gloeophyllum sepiarium), der Mehlige Stachelsporling Zerstreutporige Laubhélzer (z. B. Buche und Linde, zudem
(Trechispora farinacea), der GroBporige Feuerschwamm (Phellinus conti- Splintholz von z. B. Eiche und Robinie)

guus) und die Kiefern-Faltlingshaut (Leucogyrophana pinastri). An ,nur® Fasersittigungsfeuchte: 0,32-0,35 kg/kg

Nadelholz ohne ausgepriigten Farbkern (z. B. Fichte und Tanne, zudem
Splintholz von z. B. Kiefer und Lérche)
Faserséttigungsfeuchte: 0,30-0,34 kg/kg

Nadelkernholz mit ausgeprigtem Farbkern (z. B. Kiefer und Lirche)

feuchten Holzern wachsen ,,Hausfaulepilze* mit niedrigeren Anspriichen
an die Mindest-Holzfeuchte. Dadurch eréffnen sie sich einen exklusiven
Lebensraum (Tab. 1). Der Dickhdutige Braunsporrindenpilz / Keller-

schwamm z. B kann von einer F euch'tigkeitsquelle ausgehend auf be- Fasersittigungsfeuchte: 0,26-0,28 [0,22-0,24 bei hohen Harzgehalt] kg/kg
feuchtetem Kiefernsplintholz (bzw. Fichte) von 18 um% (18,4 um%) sehr | Ringporige und halbringporige Laubhélzer (z. B. Eiche und Robinie)
langsam weiterwachsen und es ab 21,5 un% auch abbauen und schlief3- Fasersittigungsfeuchte: 0,22-0,24 kg/kg

lich zerstoren; also unterhalb der Holzfaserséttigung (siehe Kasten).

Tab. 2: Untere Holzfeuchtigkeits-Grenze fiir den Abbau von Kiefernsplintholz
@ Methoden wenig vergleichbar, daher abweichende Ergebnisse; ® Untersuchung an Fichtenholz

Pilzart eigene Ergebnisse THEDEN (1941)* | VITANEN/PAAJANEN (1988), VIITANEN/RITSCHKOFF (1991)
Coniophora puteana | 21,5 um% // 23,4 um%" | 36 un% 22-23 um%
Serpula lacrymans 26,1 um% // 23,9 um%® | 28 um% 28 um% bzw. 26 um% °
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Tab. 3: Feuchtigkeitsanspriiche einiger Hausfaulepilze fiir das Bewachsen von Kiefern-Splintholz von einer nahen Feuchtigkeits-
quelle aus; Feuchtigkeitsquelle in maximal 20-30 cm Entfernung, ergéinzt nach HUCKFELDT/SCHMIDT (2015); *aus 3 Parallelen
Art \\ Holzfeuchte unter 20 un% | 20-30 un% [30-40 um% | iiber 50 um%
Dickhautiger Braunsporrindenpilz / Kellerschwamm | 18,0 u% Minimum (Fichte: 18,4*)

Tannenblattling | 19,1 u% Minimum (Fichte: 19,6)*

Schmalsporige Braunféuletramete | 20,3 u% Minimum (Fichte: 20,4)*

Marmorierter Kellerschwamm | 20,5 u% Minimum*

Ausgebreiteter Hausporling | 21,1 u% Minimum (Fichte: 19,6)*

Breitsporige Braunfduletramete | 22,4 u% Minimum

Wilder Hausschwamm / Balkenblittling | 24,6 u% Minimum*

Mehliger Stachelsporling | 25,6 u% Minimum*

Zaunblittling | 27,5 u% Minimum*
Kiefern-Filtlingshaut | 29,9 u% Minimum*

GroBporiger Feuerschwamm | 31,8 u% Minimum*

Bei niedrigen Holzfeuchten bilden z. B. der Ausgebreitete Hausporling und die Seitlinge dicke, abschottende Oberfldchenmycelien. Eine wei-
tere Ausbreitung ins trockene Holz erfolgt nicht (es sei denn, es liegen ,,verpackte* Holzer vor). Der Dickhdutige Braunsporrindenpilz /Keller-
schwamm zerstdrte in eigenen Laborversuchen Kiefernsplint bei Holzfeuchten von 21,5 um% bis tiber 200 um%.
Aus anderen Untersuchung?n 1'1egen dhnliche Wert.e vor (VIITA.NEI\{, 1996; PALFREYMAN/LoOW, 2002; s1e1;e Schadbereiche im Altbau
auch Tab. 2). Der Tannenblittling bewuchs — von einer Feuchtigkeitsquelle ausgehend — Holz ab 19,1 um% Schad h kte bei B

i hmalsporige Braunfauletramete (Artengruppe der Weilen Porenschwamme) ab 19,4-22,4 um% ghacensscuwerpunte bei be-
und die Schmalsporig . - Y ngrupp ) . ’ > Hm70 | fillen mit Féulepilzen liegen im
(Abb. 1). Jedoch fehlt ihnen die Fihigkeit zur Bildung von vergleichbar dickem Oberflichenmycel an der | Aitbau oft ,,nur* an den Balken-
nur leicht feuchten Ausbreitungsgrenze wie beim Echten Hausschwamm und Ausgebreiteten Hausporling. | képfen, und der Rest des Balkens
Der Ausgebreitete Hausporling bildet zwar sehr dicke Oberflichenmycelien, kann aber Mauerwerk nicht | ist ohne Schaden. Da die Balken-
durchwachsen (siehe IF-Holz Merkblatt zu diesem Pilz). Auch neuere Untersuchungen kommen zu hnli- | kopfe jedoch die Last ins Mauer-

chen Werten, die nur durch verschiedene Versuchsaufbauten variieren (STIENEN et al.,, 2014; werk iibertragen, i§t cine Sanie-
MEYER/BRISCHKE, 2015) rung féulegeschadigter Balken-
’ ’ kopfe zwingend notwendig.

Zu hohe Holzfeuchten haben auflerdem einen negativen Einfluss auf die mechanischen Eigenschaften des
Holzes (Tab. 4). Zudem sind Schédden ggf. durch das Schwinden und Quellen des Holzes moglich, wenn
dieses nicht trocken genug oder zu trocken eingebaut wird. Holzer sollten mit der Holzfeuchte eingebaut werden, die im spateren Gebrauch zu
erwarten ist (vergleiche die Werte fiir sichtbare und nicht sichtbare Holzer in Tab. 5). Durch entstehende Risse lauft ggf. vermehrt Wasser ein,
mit der Folge, dass sich Féulepilze ansiedeln konnten. Die Ausgleichsfeuchte von [Tab.4: Einfluss der Feuchte auf die Druck- und Zug-

Holz in zentral beheizten Gebéduden liegt normalerweise zwischen 6-12 um%. festigkeit von Holz (aus KOLLMANN, 1951; LOHMANN, 1998)
In der Praxis haben die bisher bekannten Untersuchungen sich in einigen Normen [folzfeuchte um% 10 5 10 120 30 40
niedergeschlagen (Tab. 5). Druckfestigkeit% 100 |85 [85 |70 [35 [30

Fazit: Holz muss dauerhaft trocken sein, dann kénnen ihm Bauholz-, Zugfestigkeit % 90 100 95 90 |75 |70
Hausféule- und Moderfaulepilze nichts anhaben, aber auch Holzbewohner wie Blaue- und Schimmelpilze gedeihen dann nicht!

Tab. 5: Beispiele fiir normgerechte Feuchtigkeitshochstwerte — Richtwert: Holz sollte die Feuchte haben, die am eingebau-
ten Bauteil wiihrend der Nutzung im Mittel zu erwarten ist. Angaben gekiirzt; fiir Details siehe in den aktuellen Normen

Bauteil Wert [um%)] (Norm) Konflikte /Ausnahmen
Bauschnittholz (allgemein) hochstens 20 % - DIN 18334 Schutzmittelbehandelte Holzer konnen mit
Bauschnittholz fiir Holzhausbau, Holzrahmenbau, Holztafelbau (S 10 hochstens 18 % - DIN 18334 hoheren Holzfeuchten eingebaut werden,
nach DIN 4074-1) wenn sie innerhalb von drei Monaten ab-
Bretter von Blindbdden hochstens 20 % - DIN 18334 trocknen konnen (DIN 68800-2)*.
Bretter von Unterbdden hochstens 15 % - DIN 68365

Innenwand- u. Deckenverkleidungen (GK = Giiteklasse 1) hochstens 15 % - DIN 68365

Fufboden und FuBleisten (GK 2) hochstens 12 % - DIN 68365

Zusammengebaute Teile aus Holz fiir den Innenausbau (ohne Auf3enluftkon- | hochstens 10 % - DIN 18335 (2.1.3)

takt) bei Verlassen des Herstellerbetriecbes

Zusammengebaute Teile aus Holz fiir den Innenausbau (mit Auenluftkon- hochstens 15 % - DIN 18335 (2.1.3)

takt) bei Verlassen des Herstellerbetriebes

* Hierbei kann ein Schimmelpilzbefall auftreten (Abb. 4), wenn das Holz nicht schnell genug trocknet (oft wetterabhingig), so dass diese Verfahrensweise nicht empfohlen wird.

Literatur

Anonymus (1789) Von Verhiitung und Vertilgung des laufenden Schwammes in dem Holzwerke der Gebaude. In: G. Huth (Hg.):
Allgemeines Magazin fiir die biirgerliche Baukunst, Weimar 1, Teil 1, S. 2940

Bavendamm, W. (1974) Die Holzschdden und ihre Verhiitung. Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft MBH, Stuttgart,
136 S.

Brownlee, C.; Jennings, D. H. (1981) Further observations on tear or drop formation by mycelium of Serpula lacrymans
[!]. Trans. Brit. mycol. Soc. 77, S. 33-40

DIN 4074-1: Sortierung von Nadelholz nach der Tragfihigkeit — Nadelschnittholz. Beuth, Berlin

DIN 18334: VOB, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Zimmer- und Holz-
bauarbeiten. Beuth, Berlin

DIN 68365: Schnittholz fiir Zimmererarbeiten - Sortierung nach dem Aussehen — Nadelholz. Beuth, Berlin

DIN 68800-2 (2020) Holzschutz — Teil 2: Vorbeugende bauliche Mainahmen im Hochbau. Beuth, Berlin

Fritzsche (1866) Vollstindige Abhandlung tiber den Hausschwamm. Mitteilungen d. sdchs. Ingenieurvereins, Dresden,
No. 4,528.

Hartig, R. (1885) Die Zerstorung des Bauholzes durch Pilze. Der e[!]chte Hausschwamm. Springer, Berlin

Huckfeldt, T.; Schmidt, O. (2006) Hausféulepilze und ihre Anforderungen an die Holzfeuchtigkeit. In: Venzmer, H.
(Hrsg.) Messen und Sanieren. Huss-Medien GmbH, Berlin, S. 33-46

Huckfeldt, T. (2009) Schéden durch Pilze und Pflanzen. In: Huckfeldt, T.; Wenk, H.-J. (Hrgb.) Holzfenster. R. Miiller,
Kéln, 163-208

Kollmann, F. (1951) Technologie des Holzes und der Holzwerkstoffe. Band 1. Springer, Berlin, Gottingen, Heidelberg

Lohmann, U. (1999) Holz Handbuch. DRW, Leinfelden-Echterdingen Abb. 4: In der Bauphase nass gewesene Balken; diese wurden von
Meyer, L.; Brischke, Ch. (2015) Fungal decay at different moisture levels of selected European-grown wood species. | Schimmel-, Bldue- und Rotstreifepilzen bewachsen; die Feuchte
International Biodeterioration & Biodegradation 103, S. 23-29 . konnte schnell genug abtrocknen, Trockenrisse, die zum Trink-
Palfreyman, J. W.; Low, G. A. (2002) Studies of the dry rot fungus Serpula lacrymans with relevance to the management . . . .
of decay in buildings. Res. Rep. Histor. Scotl., Edingb. zeitpunkt nicht vorhanden waren, bildeten sich.

Schmidt, O. (2006) Wood and tree fungi. Biology, damage, protection, and use. Springer, Berlin, Heidelberg

Schauder, P. (1879) Uber den Hausschwamm. Inaugural-Dissertation der Philosophischen Fakultit der Universitéit Breslau, 44 S.

Stienen, T.; Schmidt, O.; Huckfeldt, T. (2014) Wood decay by indoor basidiomycetes at different moisture and temperature. Holzforschung 68 (1), S. 9-15
Theden, G. (1941) Untersuchungen iiber die Feuchtigkeitsanspriiche der wichtigsten in Gebduden auftretenden holzzerstérenden Pilze. Angew. Bot. 23, S. 189-253
Thompson, W.; Eamus, D.; Jennings, D. H. (1985) Water flux through mycelium of Serpula lacrymans. Trans. Br. Mycol. Soc. 84, S. 601-608

1Jas Voicgende MEHRBIaT warde mit grofer Sorgfat ertelit HERutor kann jedoch Hir'die Shhaltiche thd technisehe Fehierteinett, Aktuaiiat und Vollstindigkeit des
Merkblattes keine Haftung iibernehmen. Wenn Sie damit nicht einverstanden sind, verwenden Sie es nicht! Fiir Riickmeldungen zum Merkblatt bedanke ich mich.

Autor: Dr. Dipl.-Biol. T. Huckfeldt — 2025 2 von 2



